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KD48P típusú konfigurálható PID
programszabályozó

A KD48 programszabályozóval minden olyan
hõkezelési feladat megoldható, amelyben a
hõmérsékletet az idõben pontosan kell szabályoni.

A készülék különösen alkalmas kerámiaizzító
kemencék szabályozására. A PID tulajdonságok a
folyamat teljes ideje alatt biztosítják, hogy a
hõmérséklet ne lengjen a program-adó által elõirt
érték körül. Ezt a tulajdonságot más szabályozási
eljárással nem lehet elérni. A PID algoritmus nélküli
szabályozók csak lengésekkel tudnak szabályozni,
különösen az alsó hõmérsékleti tartományban.

A 2. ábra jól szemlélteti a szabályozási módok
közötti különbséget. A mérések szerint a
kemence indulása után kb 300°C-ig 50°C
eltérés is elõfordulhat. Ez az eltérés a
repedésre hajlamos kerámiák izzitásánál sok
selejtet okoz. Ha a hevítés egyenletes,
rövidebb felfutást programozhat be.

Csak PID módban szabályozott kemencében
lehet egyenletes minõséget elérni, mert így a
kemence-adag tömege sem befolyásolja a
program szerinti hevítést.

A KD48P szabályozó programozása nagyon egyszerû. A  gombot megnyomva belép az programozásba, az elõidõzítés

zöld lámpája villog, a kijelzõn megjelenik az idõ 00:00 alakban (óra:perc). Ezt az értéket a  és a  gombokkal

növelni és csökkenteni lehet. A  gombot ismét megnyomva elmentettük az elõzõ értéket és a kijelzõn megjelenik az elsõ

felfûtés sebessége, amelyet a  és a  gombokkal növelni és csökkenteni lehet. A felfûtési sebességet °C/óra értékben
kell beírni. A programozást így kell folytatni a program végéig. Az elõlapon látható grafika egyértelmûen meghatározza a
programozás menetét. Az utolsó zöld villogó után kilép a programozási módból.

A 
START

 5 másodperces lenyomásával lehet a programot elindítani és leállítani. A program futását a grafikán követheti. Az
aktuális programlépés lámpája piros színû és villog, a végrehajtott programlépés lámpája piros színû és folyamatosan világít.

Az eltérés-kijelzõ a pillanatnyi hõmérséklet és a programadó különbségét mutatja. A programadó hõmérsékletét a  gomb
lenyomásával le lehet kérdezni. A programozás és a programszabályozás meghatározásai az 1. ábrán láthatók.

Az a lámpa amelynek értékét állítják mindig zöld színû és villog. A program futását követõ lámpa mindig piros. Az aktuális
lépésé villog, a végrehajtott lépésé folyamatosan világít. Programfutás közben állított értékhez tartozó lámpa piros-zöld
színben villog.

A programszabályozó fontosabb tulajdonságai:A programszabályozó fontosabb tulajdonságai:

• • a program szakaszainak száma : 4 2x4 8 2x8 16
• önhangoló PID algoritmus, amely a paramétereket a kemencéhez beállítja
• a bemenethez 4 féle érzékelõ választható
• a kimenet relé, vagy szilárdtest-relé lehet
• a 2 db kisegítõ (ALARM) relét 30 féleképen lehet használni szelep, motor, vagy hangjelzés kapcsolására
• a felsõ hõmérsékleti határ a skála megválasztásával rögzíthetõ. A hõmérsékletet nem lehet a határ fölé állítani.

Lépések a grafikán

Elõidõzítés

Fûtési sebesség
Hõntartási hõmérséklet

Csökkenti az értéket

Növeli az értéket

Hõntartási idõ

A II. program fut,
vagy állítjákEltérés kijelzõFûtés bekapcsolva

A program a 2.(+)
 4 törésponton fut,

vagy állítják

1. ábra
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2. ábra
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Típusválaszték (rendelési adatok).
KD48P - - -

Jel
4 lépés

2x4 lépés 1

ALARM1 Jel

Relé
0
1

Nincs
ALARM2 Jel

Relé
0
1

Nincs

8 lépés 2
3

0

2x8 lépés
2Zümmögõ

Program

Beállítás
A szabályozó tulajdoságait a nyomtatott áramkörökön lévõ rövidzárakkal és az elõlapról behívható konfigurációs adatokkal
lehet beállítani. A programlépések számát a gyártó állítja be a megrendelés szerint.
A program futása közben csak a rendelt részek mûködnek. Például egy zümmögó nélkül rendelt 4 lépéses
programszabályozóban csak 1db 4 lépéses program mûködik és nem ad hangjelzést. A leírásban az összes megrendelhetõ
rész szerepel.

A szabályozó tulajdonságainak beállításához szabályozástechnikai ismeretek szükségesek. A beállítás leírásaA szabályozó tulajdonságainak beállításához szabályozástechnikai ismeretek szükségesek. A beállítás leírása
megvásárolható a gyártónál, vagy a kereskedõnél.megvásárolható a gyártónál, vagy a kereskedõnél.

Programozás
Az 1. ábrán látható grafika, jelképek és magyarázatok alapján a szabályozóba a programot be lehet írni. A következõ részben
leírjuk azokat a tulajdonságokat, amelyekkel a szabályozó különleges feladatokat tud megoldani.

• A hõntartási idõ  értéknél átugorja a programlépést és így két felfûtési sebességgel lehet egymás után fûteni az
adott hõmérséklet tarományokban.

• A fûtési sebesség két szélsõ értéke jól használható a programban. A fûtési sebesség  értékénél a programadó
nem korlátozza a fûtési sebességet az ezt kõvetõ hõntartási hõmérsékletig.

  A 0 értékrõl egyet visszalépve az , utasításhoz jutunk, amely befejezi a programot, kikapcsolja a fûtést.
• A hõntartási hõmérséklet a skála két szélsõ értéke között állítható. A skálát a rövidzárakkal lehet beállítani. A

hõntartásokat általában növekvõ értékkel használjuk. Vannak azonban olyan technológiák, amelyekben az anyagot a
legnagyobb hõmérsékleten való izzítás után vissza kell hûteni (ilyen például az arany precíziós öntése, ahol a formát az
öntéshez 600°C-ra le kell hûteni). Ha a programban az elõzõ hõntartáshoz képest alacsonyabb értéket adunk meg, a
szabályozó nem veszi figyelembe a felfûtési sebességet (mivel az negatív lenne) és a kemence a saját lehûlési sebességével
hûl a következõ hõntartási hõmérsékletig. Ezután a hõntartás az itt megadott ideig tart.

• A program adatai futás közben is állíthatók. A szabályozó az új értéket az elmentés után érvényesíti és a program ennek
megfelelõen fut tovább. Például a hõntartási idõ átírása után az idõ mérése az új értékrõl folytatódik, vagy a fûtési
sebesség megváltoztatása után a hõntartási értéket az új értékkel éri el.

• Az ALARM mûködését és értékét a beállításkor kell meghatározni. Az ALARM relékkel a szabályozás közben  kapcsolást
lehet megvalósítani a beállítás szerint. Mindkét ALARM tulajdonsága külön állítható.

A 3. ábrán egy izzítási program látható. A programozáshoz
használt nyomógombok és a kijelzõk:

   léptetés a programszakaszokra, az 1-tõl egymás után
folytatódik az utolsóig, ahol kilép. Újra megnyomva az 1-tõl
ismét indul.

   a villogó értéket csökkenti
START

 a villogó értéket növeli. Kilépés után 5 s-ig lenyomva
tartva elindítja, vagy leállítja a programot.

   Fûtési sebesség °C/óra (pl.: 600 °C/óra)
   Hõntartási hõmérséklet (pl.: 1000 °C)
   Hõntartási idõ (pl.: 12 óra 30 perc)

4+    világít a 8. állítástól

      világít, amikor a P-2 program érvényes

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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Az eltérés-kijelzõ mûködése.

-2-6-10-15 2 6 10 15

Alapjel

Világít

Nem világít

Villog

Jelmagyarázat

4.ábra

A szabályozóban egy programadó állítja elõ az alapjelet. Ha a kemence követi az alapjelet, egy ideális idõ-hõmérséklet
összefüggést kapunk. A valóság természetesen eltér ettõl. Az eltérés-kijelzõ ezt mutatja. Az eltérés a 3. ábra alapján
egyszerûen leolvasható. A jó követésnek nevezhetjük azt az állapotot, amelynél az alajelhez képest az eltérés kevesebb mint
6°C. Ebben a tartományban a kerek zöld LED világít és valamelyik háromszög alakú piros LED villog (kemence
hõmérséklet az alapjel felett ⇒ jobb oldali, alatt ⇒ bal oldali).

Az ALARM mûködése.
1. Kétféle mûködés állítható be. Az egyik fajta a program szakaszhoz kapcsolódik és egy szakasz alatt érvényes, vagy más.

programhoz kapcsolódó történést jelez. Az ilyen ALARM-ot esemény jellegûnek nevezzük, mert nem a hõmérséklettõl
függ, hanem a program futása közben elõállt eseménytõl. (A esemény angol neve EVENT, így szerepel a
szakirodalomban).

Néhány példával mutatjuk be az eseményjellegû ALARM használhatóságát:

• A program fut beállítással az egyik ALARM relé nyitott állapotban van. Ez az állapot megakadályozza a másik
kemence bekapcsolását. A program végén a relé zár és így azonnal indulhat a másik kemence. Így idõveszteség nélkül
használhatunk két kemencét úgy, hogy a villamos hálózat nem lesz túlterhelve.

• Az ALARM relé a 2. hõntartás alatt kinyit egy gázbeeresztõ szelepet, amelyet porcelánégetésnél a redukcióhoz lehet
használni. A hûtõzsalukat is ugyanilyen módon lehet kinyitni a kemence hûlésének gyorsításához.

• A program végén 1 másodperces meghúzásra beállított ALARM

2. A másik mód az alapjelhez rögzített érték szerinti mûködés. Az alapjelhez képest 3 féleképen állítható az ALARM,
valamint mindegyik mûködése megfordítható (inverz). A 3 féle mûködést az 5. ábra szemlélteti:

A riasztás jellegû ALARM a beállított értéknél vált. Megadott
hõmérsékleten bezárhatja a szellõztetõ nyílásokat
dekorégetésnél.

A sáv jellegû ALARM az alapjel körül vált a megadott
tartományban. Felhasználható fûtõszálak szakadásának
jelzésére. A hõhiány miatt a kemence nem tudja követni a
programban elõírt hõmérsékletet ezért kimegy sávból és így jelzi
a rendellenességet.

Az eltérés jellegû ALARM az alapjelhez képest megadott
értéknél vált (negatív értéknél alatta, pozitív értéknél felette).
Ugyanúgy használható mint az elõbbi.

Az ALARM-ok értékeit a beállításoknálbeállításoknál lehet megadni. A
beállítás leírása megvásárolható a gyártónál, vagy a
kereskedõnél. A programszabályozó beállítása után az ALARM-
ok értékeit nem szokták változtatni, mert azok a kemencéhez
tartozó adatok. Tehát ez nem nehezíti a kezelést.

Beállított
érték

Beállított
érték

Relé behúzva Relé behúzva

Relé elengedve Relé elengedve

Normál ALARM Inverz  ALARM

Beállított érték Beállított érték

Relé behúzva Relé behúzva

Relé elengedve Relé elengedve

Normál ALARM Inverz  ALARM

Alapjel Alapjel

5. ábra

Relé behúzva Relé behúzva

Relé elengedve Relé elengedve

Normál ALARM Inverz  ALARM

Beállított érték Beállított érték

Alapjel Alapjel

Eltérés (DEVIATION) ALARM mûködése

Sáv (LIMIT COMPARATOR) ALARM mûködése

Risztási (PROCESS) ALARM mûködése
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Táblakivágás

30

Beépítési méretek
Táblakivágás: 45x45 (+0,5)

Több szabályozó beépítése

Villamos bekötés

8

9

10

11

12

S
za

bá
ly

oz
ás

i 
m

ód
 k

iv
ál

as
zt

ás
a

É
rz

ék
el

õ 
be

kö
té

si
ka

pc
so

k

1

2

3

4

5

35

6

36

7

37

1 
R

el
é

3 
R

el
é

2 
 R

el
é

T
áp

fe
sz

ül
ts

ég

+

-

N
yi

tv
a 

 P
ID

Z
ár

va
  O

N
-O

F
F

1 
s 

rö
vi

dz
ár

  ö
nh

an
go

ás
Az érzékelõk bekötése
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Pt100

Érzékelõk

Hõelemek:Hõelemek:
J (Fe-Ko) 0 …   800
K (Ni-CrNi) 0 … 1200
S (PtRh-Pt) 0 … 1600

Ellenálláshõmérõ:Ellenálláshõmérõ:
Pt100-385 0 …   600

Skálák (Minden skála alappontja: 0)

JJ 200 400 600 800
KK 600 1000 1100 1200
SS 1200 1340 1440 1600

Pt100Pt100 100 250 400 600

KD48P programszabályozó adatgyûjtõ programjának kezelõi felülete

Vissza


